Unidade 1

Estudo de Protecao e Seletividade MT
NOTA: Parametros apenas para ajuste de curva baseado na poténcia estimada

Unidade 2

Estudo de Protegcao e Seletividade MT

NOTA: Parametros apenas para ajuste de curva baseado na poténcia estimada

Diagrama Protegao MT
Vdlido para as Unidades 1 e 2

ser apresentado a CPFL (pode haver alteragdo nas GED's 33 e 15303 quando da execugdo).

CEP 14412-300

Poténcia dos Transformadores: Poténcia dos Transformadores: L.
Trafo 1: 300 kVA Trafo 1: 300 kVA DISJ.
Trafo 2: 225 kVA Trafo 2: 150 kVA
— O O
Impeddncia de Curto Circuito: Impedancia de Curto Circuito: Fus
Z = Trafo 1 300 kVA = 6% Z = Trafo 1 300 kVA = 6%
Z = Trafo 2 225 kVA = 6% Z = Trafo 2 150 kVA = 6% .F_. O O o—
us
Corrente Nominal dos Transformadores: Corrente Nominal dos Transformadores: | o o o
N300 = 300 / (/3 x 13,8) = 12,55 A INg 300 = 300 / (/3 x 13,8) = 12,55 A -
INp s = 225 / (V3 x 13,8) = 9,41 A INg e, = 150 / (V3 'x 13,8) = 6,28 A Fus URP 6100
IN e = 21,96 A INqa = 18,83 A / \
Demanda Total Prevista: Demanda Total Prevista: 4 A
Demanda = 75% Demanda = 75% 28— A1
Corente Nominal da Instclagao: Corente Nominal da Instalagdo: X1 Alimen togﬁo
In = In Total x Demanda = 21,96 x 0,75 = 16,47 ~ 16,5 A In = In Total x Demanda = 18,83 x 0,75 = 14,1225 ~ 14,2 A o o o No—Break Auxiliar
Corente de Partida do Relé: Corente de Partida do Relé: Chave Secc. 27-A2
Ip=111Inh=1815 A Ip =111In = 15,62 A
Ip = 18,5 A Ip = 15,7 A
Corrente de Inrush da Instalagdo: Corrente de Inrush da Instalagdo: X2 _l_ 26—PE| Condutor PE
A corrente de magnetizagdo da instalagdo (inrush) & determinada conforme item 8.2.2.3 da GED 2912 A corrente de magnetizag&o da instalagdo (inrush) & determinada conforme item 8.2.2.3 da GED 2912 -
CPFL e leva em conta o método de célculo simplificado nGmero 2, onde sdo somadas as poténcias de CPFL e leva em conta o método de cdlculo simplificado niGmero 2, onde sdo somadas as poténcias de
todos os transformadores, e calculado o valor com fonte ideal (10 vezes a corrente nominal para todos os transformadores, e calculado o valor com fonte ideal (10 vezes a corrente nominal para 8 VA %
transformadores até 1 MVA isolados & dleo), e posteriormente corrigido pela corrente de curto circuito transformadores até 1 MVA isolados & dleo), e posteriormente corrigido pela corrente de curto circuito fe)
do ponto de instalagdo da chave. A férmula de cdlculo & a seguinte: do ponto de instalagdo da chave. A férmula de cdlculo & a seguinte: TC,S 28 38 524
9
lieaet roa = 1/(1 /s )H(1/ruen ) lieast roar = 1/(1/ e )+ (1/ ) VB RS g
O O O—
O célculo da corrente de Inrush serd dado por: O cdlculo da corrente de Inrush serd dado por: (0] = 25 CH4 BA
I = 10 x I Transformadores /(3 x Vg) lowen = 10 x I Transformadores /(~/3 x Vg) 10 Ve = Relé 1 —n—
Lo = 10 x 525 /(+/3 x 13,8) Lo = 10 x 450 /(~+/3 x 13,8) Oo— 24 —0O O
loraeh = 219,64 A lorua = 188,27 A T 11 V Comum
Para o cdlculo da Corrente de Inrush Real, precisamos do valor da corrente de curto circuito trifasica Para o cdlculo da Corrente de Inrush Real, precisamos do valor da corrente de curto circuito trifasica = CH1 23 BF
simétrica fornecida pela CPFL (conforme GED 2912 para relés microprocessados), contudo, o presente simétrica fornecida pela CPFL (conforme GED 2912 para relés microprocessados), contudo, o presente O'i'o 2 Bob. Abert 52 Relé 2
estudo & pré—andlise de viabilidade por parte da concessionaria. Isto posto, vamos assumir o valor de estudo & pré—andlise de viabilidade por parte da concessionaria. Isto posto, vamos assumir o valor de oD. ertura ( ) ele
3.000 A como pardmetro para o cdlculo, que serd de: 3.000 A como par@metro para o cdlculo, que serd de: CH2 o— 22
Lo rea = 1/(1/3.000)+(1/219,64) lruen rea = 1/(1/3.000)+(1/188,27) o O 3 Reset 86
lywueh rea= 204,66 A por 0,1 segundo. lorush Rea= 177,15 A por 0,1 segundo. 5%b XBe 21 E
Ponto ANSI dos Transformadores: Ponto ANSI dos Transformadores: o ﬁ 4 Est. Disj.MT.1 ANSI| 25
O Ponto ANSI dos Transformadores &€ a maior corrente que um transformador suporta sem se danificar 0 Ponto ANSI dos Transformadores & a maior corrente que um transformador suporta sem se danificar st IS ). .
durante um perfodo de tempo. E determinado pela corrente nominal do transformador, multiplicado pela durante um perfodo de tempo. E determinado pela corrente nominal do transformador, multiplicado pela XB6 20
relagdo entre 100% e a impeddncia em porcentagem do transformador, conforme indicado pela tabela a relagdo entre 100% e a impeddncia em porcentagem do transformador, conforme indicado pela tabela a CH5
sequir: sequir:
. ANSI 25 —0 Yo—| 19 5 o
1%(Q) Ponto ANSI (A) Tempo méx. de duragdo (s) 1%(Q) Ponto ANSI (A) Tempo max. de duragdo (s) Disjuntor MT.1 (52) 52a 52b 1A
4 25 x In 2 4 25 x In 2 A O O @) @) ~ o .
5 20 x In 3 5 20 x In 3 -EB— S, N WP W © '8 ® Sinalizag&o
6 16,67 x In 4 6 16,67 x In 4 ) X2A
7 14,28 x In 5 7 14,28 x In 5 o >—O\O— 17 ® Sinalizagdo
X1B g
O limitador para esse valor & sempre o do menor transformador da instalagdo. Para o projeto, temos O limitador para esse valor & sempre o do menor transformador da instalagdo. Para o projeto, temos - AN 16 Aut Check
que o Ponto ANSI da instalagdo serd dado pelo transformador de 225 kVA, o qual possui Z = 6%. que o Ponto ANSI da instalagdo serd dado pelo transformador de 150 kVA, o qual possui Z = 6%. o) O uto— €c
Pus 225= N1 25 X (100%/6%) = 9,41 x 16,67 = 156,86 A por 4 segundos. Pus 150= N1 15 X (100%/6%) = 6,28 x 16,67 = 104,69 A por 4 segundos. X2B o
(]
TC's de Protegdo: TC's de Protegdo: © 15
O dimensionamento final dos Transformadores de corrente do sistema de protegdo serd definido no O dimensionamento final dos Transformadores de corrente do sistema de protegdo serd definido no
. a . - a . X1C 0]
projeto de protegdo quando da aprovagdo junto a CPFL. Para o momento, vamos tomar como modelo projeto de protegdo quando da aprovagdo junto & CPFL. Para o momento, vamos tomar como modelo o]
pré definido os TC's de relagdo 100/5 A e Precisdo 10B 200. pré definido os TC's de relagdo 100/5 A e Precisdo 10B 200. '8
X2C E
Tabela de Par@metros do Relé de Protecdo Tabela de Par@metros do Relé de Protecao Ll
RTC 20 FASE NEUTRO RTC 20 FASE NEUTRO X1D
Corrente Partida 18,5 Bloqueado Corrente Partida 15,7 Bloqueado
Curva NI LONG Curva NI LONG i X2D
dt 0,1 Bloqueado dt 0,1 Bloqueado
| def Bloqueado 2 | def Bloqueado 2 — ~ 7 VAs
T def Bloqueado 1 T def Bloqueado 1 Fus.
Corrente Instant@nea 222 5 Corrente Instant@nea 188,4 5 VA ] XB C
° omum
A A A - - )
Cargas/Geragdo
-~ ° ° ° -~ ° ° °
Curvas de Protecao e Seletividade MT - Unidade 1 Curvas de Protegcao e Seletividade MT - Unidade 2
NOTA: Curvas CPFL estao estimadas baseadas em processos semelhantes NOTA: Curvas CPFL estao estimadas baseadas em processos semelhantes
K N RO N S o @ R RN R e T I e g S K N R A w6 s A sas PEPN I I R N S R I R R R S PR G R
a1 | el |
o | o o | o \ \
Legenda Legends CARACTERISTICA DO DISJUNTOR — UNIDADE 1 CARACTERISTICA DO DISJUNTOR — UNIDADE 2
:ZZ 50N/5'!\l/51GS 50151 Linha de Atuag3o Transformador de Corrente 100/5 :Z: :ZZ 50N/51_N/51GS 50151 Linha de Atuag3o Transformador de Corrente 100/5 iz:z Classe de tensdo: 15 KV Classe de tensdo: 15 KV
00 == == Linha de Afuaro Relé Sobrecorrente 00 300 == = Linha de Afuardo Relé Sobrecorrente o0 Corrente Nominal da Instalacdo: 16,5 A Corrente Nominal da Instalacdo: 14,2 A
Curva T Corrente Fase (50/51 Curva T Corrente Fase (50/51 . ~ . ~
I Curva Tempo x Corrente Fase (50/51) B0 Curva Tempo x Corrente Fase (50/51) Corrente de Partida do Relé: 18,5 A Corrente de Partida do Relé: 15,7 A
0o [ Curva Tempo x Corrente Neutro (50/51N) e o [ curva Tempo x Corrente Neutro (50/51N) “ Corrente Nominal da Geragdo: 3,98 A Corrente Nominal da Geragdo: 6,28 A
e Curva Tempo x Corrente Fase estimado pelo o o Curva Tempo x Corrente Fase estimado pelo e . .« e . . . e .
B | incntador da Linha 13,8k CPFL existente B | inentador da Linha 13,8kV CPFL existente Corrente Nominal dos Disjuntores: 630 A Corrente Nominal dos Disjuntores: 630 A
1000 Curva Tempo x Corrente Neutro estimado pelo 1000 1000 Curva Tempo x Corrente Neutro estimado pelo 100 i ni i q imétri . i ni i q imétri .
b B 72 oo X Corment e et astinado pe b b B 72 fenpo xComente Neutro esfinad pe W Capacidade minima de interrupgdo simétrica: 350MVA Capacidade minima de interrupgdo simétrica: 350MVA
;‘m . Past 225 ks = 156,86 A por 4 segundos :m :m . Past (150 ke = 104,69 A por 4 segundos 200 NBI: 110 kV NBI: 110 kV
o Trantornator ode vlerr por detesminats onpo | |1 O Travformador pode roerar por dtarmioads tonpo | ||| Frequencia: 60 Hz Frequencia: 60 Hz
o0 sem se danificar (depende de sua impedancia Z%(Q)). 00 200 sem se danificar (depende de sua impedancia Z%(Q)). w00
0 @ .. - 204,66 Apor 0,1 segundo " " @  ...- 177,15 Apor 0,1 segundo - CARACTERISTICAS DO TC, TP CARACTERISTICAS DO TC, TP
Corrente de Inrush: Corrente de Magnetizag3o do Corrente de Inrush: Corrente de Magnetizac3o do
Transformador. Deve estar fora da Faixa de Atuagdo Transformador. Deve estar fora da Faixa de Atuagdo . .
200 do Relé, e sua duragdo é da ordem de 0,1 segundo. 200 200 do Relé, e sua durag3o é da ordem de 0,1 segundo. 200 TC 100/5 TC 100/5
. . . . . . Precisdo: 10B/200 Precisdo: 10B/200
CPFL Fase 50/51 CPFL Fase 50/51 TP'S Protecdo: 13,8 kV // 220 VCA 1.000 VA TP'S Protecdio: 13,8 kV // 220 VCA 1.000 VA
100 100 100 100 ) )
n 1 o »
50 50 50 50
“ " ° “ 0 I 23/09/21 | Emissdo Inicial do Projeto Executivo | Desenv.
J
¥ * * * REVISAO | DATA | DESCRICAO | STATUS
2 2 2 2 OBRA | EMPREENDIMENTO:
15 15 15 15
FACULDADE DE DIREITO DE FRANCA
B | B 5 ;
8 I 8 8 8 — —
; 2 2 2 REALIZACAO: CONSTRUCAO:
|
. Pus= 156,86 A por 4s-@ : . . Pusi= 104,69 A por 4s @ .
, CPFL Neutro , , CPFL Neutro ,
50N/51N/51GS I 50N/51N/51GS
z | z z z CNPJ: CNPJ:
15 I 15 15 15
' DESCRIGAO: DADOS:
' i e e el sl ' ' * InstalagBes Elétricas em Média Tensdo Fauldade de Direito de Franca
0,9 0,9 0,9 0,9 G
- | o o | - Geragdo de Energia Fotovoltaica Av. Major Nicéacio, 2377
0, 0 0 0 ~ . . ~ Cidade Nova
Oz | Oz Oz | 02 GED 15303 — Conexdo de Micro e MinigeragGo 14401-135
| | Distribuida ao Sistema de Compensagdo de
o o o o E iq Elétri Franca, SP
| o o | nergia Listrica Coord.: —20.537169; —47.391153
02 I 02 02 1 02 NOTAS: i PROJETISTA:
| | O projeto de automagao final da Faculdade de Direito de Franca sera executado quando houver a deifnicdo por parte do . ) )
015 i 01 015 | 015 contatante quanto ao tipo de solugdo de Média TensGo serd adotado para o projeto de Geragdo Fotovoltaica que devera ‘ Rua Dalton Livio Bianchi, 6780

Inrush = 177,15 A por 0,1 S .

0 = 204,66 A por 0,1s @

0.09 o o 00 O projeto e estudo de seletivdade apresentados nesse projeto ja servirdo como base para a elaboragdo do projeto final a ser Franca Polo Club
o o o . definido, assim sendo, a solugdo passard obrigatoriamente por um tipo de relé microprocessado que apresente as fungées ANSI
06 006 006 006 apresentadas nesse documento (Pextron URP 6000 ou similar). Franca, SP

0,05

Tel.: 16 3727 7807
Cel.: 16 99185 8280
www.i2tengenharia.com

0,05 0,05

Os disjuntores MT deverdo ser do tipo motorizado, a vacuo ou SF,, com NBI de 110 kV, classe de tensdo 15 kV, Corrente Nominal
0,04
‘ de 630 A.

0,03

0,04 0,04

0.3 0.03 As curvas da CPFL apresentadas, bem como os valores utilizados para o cdlculo da corrente de Inrush da instalagdo séo todos

estimados em situagdes similares, e serdo devidamente revisados e substituidos quando da aprovagdo do projeto junto a

Engenharia Elétrica e Projetos

o2 — — 002 00z o — o2 concessiondria de energia. contatoldi2tengenharia.com
o e e s As redes MT projetadas demandaréo durante a operacdo da FDF pessoal técnico qualificado, ou seja: eletricistas com NR-10 e — —
experiéncia comprovada com atuac@o em cabines primdrias de energia. Além dos operadores do sistema, urge a contratacao RESPONSAVEL PELO PROJETO: ‘ PROJETO: ‘ REVISAO:
0,01 0,01 0,01 0,01 . . . e . - . - - Ve ] 1 H
© T O P - C 6 n e e ensar 6 n 5 s 5 snese 6 ® 5 S 5eresd & & S SOESS ou consultoria de Engenheiro Eletricista para apoio na execugdo das inspegdes e manutencdes programadas apés a entrega da Eng® Denis Marques da Silva (CREA 5061726189) 3 de 4 0
Corante 1) torente 4 obra (orienta-se manutengoes preventivas anuais na cabine). NOME DO ARQUIVO: ESCALA: DATA:
Todos os fransformadores apresentados nos projetos sGo deverdao possuir os TAP's conforme padrao CPFL. FDF.dwg Indicada ‘ 13/1 0/2021

Al - 841 x 594 mm
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